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La presente propuesta de Plan Director para la Proteccién del Suelo ha side
elaborada por la Sociedad Publica IHOBE, en cumplimiento del mandato
recibido del Departamento de Urbanismo, Vivienda y Medio Ambiente del
Gobierno Vasco, siendo;

José Antonio Maturana Plaza, titular del Departamento y,

Xabier Carmendia Martinez, Viceconsejero de Medio Ambiente.

Los trabajos de elaboracion y redaccion del Plan Director han sido llevados a
cabo por la Oficina Técnica de Suelos (O.T.5.) de IHOBE bajo la Direccion
General de Raul Femédndez Fdez. de Arroiabe.

La Direccion Técnica del Plan ha estado en manos de Antton Azkona Landeta,
quien ha coordinado al siguiente equipo profesional:

Alexander Boto Bastegieta, Jefe de la O.T.5.
Ana [, Alzola Echazarra

Arantzazu Urzelai Azkune

José Javier Castillo Campos

M* Dolores Lorenzo Vicente
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5.8 FABRICACION DE PESTICIDAS . . |

El hecho de q,ue la fabricacidn del lindane haya tenido lugar en dos fabricas- Iuca[lzadas._
- en el Territorio Histdrico de Bizkaia, ha pmducxdo con mucho el mayor de los problemas

de suelos contaminados relacionados con pesticidas dentro de Ia Comunidad Auténoma,_
del Pais Vasco.

-

También se puede afirmar que los problemas de alteracién de suelos per los residuos
derivados de la fabricacién del lindane han sido los mas estudiados ¥ que para una parte
importante de los mismos se han planteado va soluciones concretas,

Son treinta y cinco Eos emplazamientos conocidos, tras la mvesttgacmn histérica, los que
\ han recibido con loda probabilidad las 80 000 Tm de residuos de fabricacién de lindane
h /.

Lf (isémeros a, B, v, & v & del HCH) produc:das alo Iargo del periodo de actividad de las dos
factorias.

Diez de estos treinta y cinco emplazamientos han sido objeto de investigacidn
exhaustiva en relacién con la presencia de residuos de fabricacién de lindane, que en
los casos estudiados afectan a una superficie de unas 30 hectdreas. Alguna de las
investigaciones, debido a su enorme complejidad, 4, no fue lo necesariamente exhaustiva
como para descubnr mdo el HCH depusnado en el emplazamiento en cuestién v '
algur:as lagunas dela |nvesi:gac:on hlslc‘mca que es preciso subsanar, hacen que atin no

se haya localizado la totalidad del HCH depositado en estos 35 emp;q@g[:_!gq_;gq._

- --Las cantidades de- tierras contaminadas con HCH contabilizadas hasta el momento se
han clasificado en tres rangos en funcion del contenido de HCH Yy son:

. o
100.000 Tm con contenidos en HCH hasta los 1.000 ppm. al

£50.000 Tm con contenidos en HCH entre 1.000 y 10.000 ppm. /

.

30.000 Tm con contenidos en HCH superiores a los 10.000 PP, v

Un andlisis de los casos estudiados demuestra que carece de sentido intentar extrapolar
estas cifras de tierras contaminadas utilizando algun tipo de ratio entre el HCH total

depositado en la C.A.P.V. y las toneladas contabilizadas en las investigaciones llevadas a
cabo hasta el momento.

Los mayores volimenes de tierras contaminadas se han producido por dispersién al
manipular indebidamente el HCH puro que aparecia en las operaciones de ewzcdvac.on.
que se llevaban a cabo con el fin de realizar determinadas obras. Es de esperar que este

L comperamiento no se repita en adelante ¥ que consecuentemente el volumen de ——1.
~ 7T 77 tiemras contaminadas generadas por los vertidos que faltan por localizar sea muy inferior
a lo encontrado hasta el momento.




En estos momentos existe una

__"» que se estan consiguiendo en Ho

Departamento a través de la

del HCH consta de dos partes:
tratarniento, y olra, a la forma de

pretratamiento (separacio

totalidad de los emplazamientos

Consecuentemente la propuesta
siguiente:

estudiados y que son por a

. Investigacion exhaustiva

'1',
('Jl,.: J

9

A
" Se trata del proceso de decloracion catalitico BCD, desarr

demotrada, para el tratariento del HCH puro

Chemicals, en un periodode 1 a2 anos de duracion.

BCD Process para el HCH a partir de una formulacion general procedente de la EPA americana

tecnologia.,' cuya viabilidad técry _ c
®. Esta tecnologia padria situarse en cola

ca y econdmica_estd

de un -proceko previo de separacién y resolver asi el problema de las tiemas
contarninadas con HCH. La investigacion dedicada a la bisqueda de estos procesos de .
separaci6n previos esta siendo muy intensa, destacando especialmente los resultados

landa utilizando procesos de flotacion.

Ante el panorama descrito la estrategia ya planteada en los programas de actuacién del

sociedad publica IHOBE y que queda plenamente

incorporada en este Plan Director para resolver el problema creado por la fabricacién

una, va dirigida al desarrollo de_ las tecnologias de
retirar las lierras contaminadas de los emplazamientos

i ¢. en los que se encuentran incorreclamente depositadas y a su almacenamiento en

condiciones de seguridad y orden tal que permitan su definitivo tratarmiento en el futuro.
En relacion con el desarrollo de tecnologias de tratamiento la propuesta es:
i Construccién de la planta de demostracion para el tratamiento del HCH puro.

~v2 - Tratamiento del HCH almacenado en la antigua fabrica de lindane, Bilbao

ﬁ}'« . FElecciéon para su adopcién o en su caso desarrollo de la tecnologia de

n) mas adecuado para la descontaminacion de las

tierras contaminadas con HCH.

La actuacion sobre los sitios contaminados por HCH vendrd escalonada en el iempo y
sera demandada en principio por la necesidad de poner en uso estos sitios. Sin
embargo, es clara la conveniencia de extender las investigaciones preliminares a la

sospechosos de manera inmediata con el fin de definir

cada vez con mayor precision la localizacién del HCH producido y la extension del
problema de contaminacion de tierras asi como 10s riesgos de dispersién o de afeccion
a la salud de las personas y los ecosistemas que estos emplazamientos representarn.

de actuacién que se hace desde el Plan Director es la

. Investigacién preliminar de los emplazamientos sospechosos que aun no han sido

hora un namero de 25. i

s 2 b -

de aquellos sitios que después de la investigacion

preliminar y en funcién de fa pwwmww =
puesta en uso asi lo demanden. A e rr I _

pllado originalmente por la Sociedad Pablica IHOBE y mas tarde por
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- ‘Ennstmc:tzlén de dos depdslms de seguridad unu en [a ma:gen dereéha yolro en‘ i
Ja margen mqmerda del Nervién con capat,idad de recibir los volwmz-nes de tlerra
cmlt?r;}!r_lqi_ﬂﬁ con HCH CDr_llEt_H_l_IiadDS Los depésitos dispondran de al menos tres -

compartimentos - diferenciados, cada uno de los cuales rec:hlré las terras
contaminadas entre los rangos:

Compartimiento. 1: hasta I.EIGG ppm

Compartimiento 2: de mas de 1.000 ppm
“1

g 8 L Fi o
. xlg,_.f ¢ . ¥y ;ﬂ,{:}!&u-‘u-r“{
COmpartJm1enm3 HCH puro 11_ 1o J* il g OC A
T

- Excavamén SE]Etha en funcidn de los rangos de concentracién citados y traslado
en las condiciones adecuadas de las tierras de los emplazamientos objeto de
actuacion a los depdsitos de seguridad.

T

- Tratamiento de las tierras contaminadas almacenadas en los depdsitos en un

e

&' futuro cuando sea técnica y econémicamente viable.

PR & Lot > e T

han descrito en los apanados anteriores, y aquellas ruinas industriales que presentan :
mayor probabilidad de haber alterado los suelos que ocupan, también son '

consecuencia del cierre o traslado de empresas que ejercian una actividad de este tipo
en el emplazamiento en cuestion.

El nomero de vertederos industriales y de codisposicién inventariados en la C.A.P.V. es
de 420 mientras que a lo largo de la descripeidn anterior sie han venido a Ldentlrcar 73
de este teta] . Estos 73 son, en principio, los vertederos que por la cantidad de residuos
mdusmales que han recibido, La pellgms:dad de estos y su tamano, ]c.-s que mayor
importancia tienen en relacién con su afeccmn potencial al medio ambiente o la salud
humana.

L3

La politica propuesta por el Plan en relacién con estos tltimos vertederos es la que se ha

ido comentando a lo largo de la descripcién que se ha hecho para cada una de las
- actividades dentro de este capitulo. El resto, incluidos los que han recibido- sctmnenre—

basura urbana, serdn objeto de la politica sistematica propuesta en el Plan. '

30 45 vertederos en los que se han depositade lindane, oros 37 que han recibido polvos de aceria y uno de esconas de segunda
fusidn de aluminio, almacenan una masa total de residuos estimada en mas de 40 mﬁ]ones de 1oneladas, que mcluy‘e adern:is
de los citados olro tipo de residuocs prinmpallm:nie escorias de accrla ool IR o




f“)/ B Mmacenamlentu de los productos intennedics que est&n knpregnados e
' benceno 5 metanol. . '

-« . Almacenamiento final de la mezcla de HCH técnico residual,

f - Dispersién de polvo de HCH en el proceso de secado, que al insuflar aire caliente
A acaba depositdindose en el suelo.

Como ya se ha visto, este proceso industrial se caracteriza por el elevado ratio de’ _-
generacion de residuos respecto a producto final obtenido. Residuos que en la mayora
de los casos se han vertido de forma incontrolada, :

etk ey
$2.7.2 La aaiivi

Aungue hoy en dia la produccién de lindane es una actividad extinguida en la CAPYV,
¥ durante décadas dos empresas han estado produciendo miles de toneladas de residuos
a los que apenas se le ha dado otra gestién que su vertido incontrolado,

La empresa ubicada en Barakaldo comienza su actividad en 1.947, empleando como
insecticida la totalidad del HCH técnico producido. Es a partir de 1.953, cuando en esta’
fabrica se implanta un proceso de separacién del isémero - v (lindano) a partir del HCH
técnico.

En 1.986 la Administracién prohibe la salida de residuos de la planta al no_disponer de .- }
una solucién para la gestion de los mismos distinta al vertido incontrolado. FEsta . 3
situacién culmina en 1.987 con el cierre de la empresa al carecef de espacio donde ?
seguir depositando el HCH residual, y del que actualmente, se han cuantificado casi
}V - 4.500 Tn aImac:en,adas enlos vie;os pabe]]ones de la fabrica. |

Por otro lado, la empresa ubicada en Asua ha seguido una trayectoria similar aungue
con una produccion menor como se observa en el Cuadro 21,

Cuadro 21. Periodos de actividad v produccién de residuocs de lindano en la C.AP.Y.

. mdustriaies - Gyl =“~’i-'*. : nﬂdam“’nmc;'m} Tehaa e D R =
HEI—: undam
Técnico
Barakaldo | 19471967 1953- 77500 3.000 Tn exporiadas a Argelia 75,000
(=10 4.300 Tn almacenadas en las antiguas -
instalaciones. A esta cifra s& ha sumado
5000 Tn taidas desde s fahrics de.. i
Inquinosa {Huesca}yverudas enla | ) "
e e e e . -
Asua | 1552.1974 974 | &.400 Aproximadamente 1,400 Tn fusron 7.000
982 vendidas como HCH 1éenico y enviadas R
a Cataluha para su transformacion en
disohventes claradas .
Total - - 95.900

[
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La produccién total de, residuos se mlima en 95 90{) n de]as que 18 Bﬂﬂ se destinamn a
- diversos procesqs de aprovechamiento. Es resto de los residuos fueron vertidos ]unlo a
otras 5.000 Tn de HCH que fueron traidas de Huesca, con lo que en total se alcanza una
cantidad total de §2.000 Tn de HCH dispersadas en los vertederos incontrolados de la

CAPV. ' - .

Los emplazamientos donde se llevaron a cabo estas activid.ades industriales han
generado Nno menaos de 2,5 Ha de suelos contaminados, sin embargo, son las 82.000 Tn
de HCH vertidas en 25 _puntos de la C.AF"U., las que han ocasionado unoc de los

pnncnpales problemas de contaminacion del suelo con gue nos enfrentamos, como se
precisa en el Cuadro 23.

Cuadro 22, Emplazamientos industriales contaminados por HCH
[ Situsdén - (o Superfide Ha ' fohilso Actual - |
Barakaldo Inactiva 1.2 Ruinas
Asua Inactiva 1,3 Solar vacio
. [ ]
Cuadro 23. Vertederos con presencia de residuos de HCH
| Faracie-~
Lamoa 1 I D.S 3l
—Lezamas: o d o0 B e b N N NO - Referencia historica
Larrabetzuy
Mungia I c a,1 MO = NO Cubierao con earcillas
[visible)
Leioa I C 0,5 NO b s NO Caracterizacidn lixiviados
Erandio L L i5m° sl i sl sl Superficie afectada por HCH
Laviu 4 [ 1o Sl Sl Sl
Bilbaao 2 11 2,02 N 151 KO Referencia histdrica
: | C 1 NO
Barakaldo T 51 10.2 45l 351 J& Estudio realizadao -
1 C 38l 2NO § MO Referencia histérica
1M
Santurtzi 1 [ =]
Muskiz 1 1 0,05 NO Sl N Depuncia verido
Abanto 4 31 1,17 NO 35 O 1 Visible
1C 1 NO 2  Andllsis’ por empresas
privacdas
" | Tierras vertidas
Seslag 1 [ 0,2 NO 1] WO A falta de finalizar estudia
Portugalete 11 1.1 NO MO NG Tiemas vertidas
Galdames i M 0,1 3l 51 Sl
Karrantza I [ WO MO MO Se utilizé como pestcida en
pastos
Ortuella 2 M 0.3 151 51 151 Visible
| NG 1 MO
Sondika T I— 0T R MO © T NO " | Referencia historica
- Laukiz o - e fe 002 NG NO MO Denuncia
Total 13
Rizkain
Castenz 1 | | MO E MO Refersncia histérica
Arrasale | [ 0.1 NO Sl MO Se retird el HCH
Total 35 34.8
CAPY. )

[ = Industrial = Codisposicidn M = Monoresiduo
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» de dos proyectos de 1+DI uno para el b _el tratamiento de HCH H puro que se ha InICIi-ll'.‘lD

LT - mm'w.«n‘%i ’i‘%ﬁr vi?'\‘% s

A lo largo de los dos ulumos afios se ha trabajado en 12 emplazamientos de vertido,
habiendo investigado aproximadamente 111 Has. Los criterios establecidos para definir
la prioridad en las investigaciones han 51do fun&‘;mentaimente el de potencial afeccion
a la salud humana o ecosistemas y el de impedimento del desarro!lc- econémlco, por_
limitaciéon de usos, de determinadas 4reas destinadas a la construccion de

ififfaestructuras, establecimiento de zonas industriales y zonas recreativas.

El Cuadro 24 resume los resultados de las investigaciones realizadas en estos 12
emplazamientos indicando el municipio donde se ubican, las cantidades de tierra
contaminada contabilizadas en funcién de los rangos de concentracion de HCH que

presentan laa caracleristicas mds sobresalientes del suelo en cuestién, los riesgos

-

actuales y, finalmente, las acciones que se proponen en cada uno de ellos. —

Las caracteristicas del suelo donde se han concentrado los vertidos de HCH son, en la g
mayoria de los casos, las de un vertedero incontrolado de residuos industriales, donde : é,
se han depositado los residuos desordenadamente en tangadas y buscando casi 3
siempre el relleno de una depresion del terreno. T
Los vertederos de Bamkaldc y Loiu presentan una problemahca s:mnlar al contener un f
ampho ranqo_c_le res:duos industriales tanto de cardcter organico como mmgémco. Los '
riesgos en arnbos casos son de afeccion a la salud humana y a los g@ﬂgmas Porotro *- ;.
lado la implicacion en los Planes Hidrologicos de Saneamiento de Cuencas resulla '

evidente, debide a la exportacién de contaminantes que se esta produciendo E

actualmente hacia el rio Galindo vy rla de Asua. Finalmente, los dos emplazamientos

Tiipaeg i

tienen limilaciones de uso debido a la presencia de altas concentraciones de HCH en el

sue[o por lo que al estar prewsto dc:s |mpor1antes proyectos de desarm]lc: de dichas

En los otros cualro municipios se presentan riesgos de dispersion de la contaminacién a
traves del aqua por lo que sera necesario controlar esta dispersion en una primera fase,
Para poslermrmente abordar una recuperacién que posibilite el uso de los mismos.

la Estrategia prevista para abordar la solucién del problema de HCH, prevé la realizacion

durante 1993, ¥ Oiro para la separacion de los remduc-s cor;tle_;:}_::li_m con las t_ierras
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Cuadro 24, SUELOS CONTAMINADOS CON HCH DONDE SE HA REALIZADO UN PROYECTO DE INVESTIGACION

5
&
=
[«
g '._.",-'."Z i _-;'-:-'Ef;-'h-’:'g-".' T Rpe R 3’3. _...-'..“:'\. ,L‘-.-; f ;;"?3“ 7 I
e el | oanes fubirae propacaiss L4 5
BARACALLDO i Vertederos inconolados de residucs | Sadud Buarmdna Froavackon selecliva (5 o
industrialies selive i gina die Dispersion de contaminantes Almacenamienio en depésio de segurkiad o
ITIASITLRS Afeccitn al ecosislema a raves del agua =
(implicackn Planes Sancamiento) g:
f ! Lhnzacidn usos ol
I . o
LEMOA& 1 24KK0 7t 300 Veredero incontrolado de [Hspersion de conlaminames Excavacion selecliva L
coadisposiciin en uns cantera Afeccida al ecosistema lrnikando su uso Alsnacenamiente en depésilo de seguridad -
2 ravés des agus z g
GALDAMES ] 2.000 .312 i} Verido incontrclado HCH Disparsicn de conlaminanies Excavacin selectva 5 -
[monoresiduo) sobre una ladera con | Aleccitn al ecosistema & ravés del agua Almacenamienla en depdsin de seguridad . 3
estérdes de s licnitando su uso § §
TIRTUELLA 1 - S5 10 Verxlo incontrolade de HCH Drispersiden e comtaminantes Excavaciian seleciva L 'E, y
(monciesiduc) en la Loca de una Afeccitn al ecosistema a waveés del agua Ainacenamienio en depdshio de seguridad w ;
[T 1 aaruitin i e msas Rt ia
£, ,
ASUA-ERANIMD | {{eH] E] Vededero de residucs indusidakes en | Dispersida de conlaminanles Excavackin selectva E & .
uska larura de inundacion Alicciin ol ecosisiema a ravés del agua Almacenamiento en depésiio de seguridad :
Limitacitn de usos ) * - ;
LOIU 4 TG 9 800 4873 Vededero de residuns indusiriales Sahsd luumana: Excavacidn eelectiva B - I
sabire suclog de wso industrial pero « Lngestiian Almacenamicnto en deposito de seguridad .
explotads pasa fines agricolss y - inhalaciin ﬁ. :
ganiederos - CibClG - a :
[hspersidn de contamm.zales - B
Aeccitn al ecosistema a isavds del agua x g
. Limitacion de usas _ * E ]
TOTAL 12 12,200 105 758 1173 . - F -E- =
m
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